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Energia, transferencia de energia y analisis
general

Conservacion de la energia



Objetivos

Al final de esta clase, estaras preparado para:
« Comprender la primera ley de la termodinamica



Introduccion

La primeraley de la
termodinamica (el principio de
conservacion de la energia)
proporciona una base solida para
estudiar las relaciones entre las
distintas formas de energia y las
interacciones energeéticas.

La primera ley establece que la
energia no puede crearse ni
destruirse durante un proceso;
solo puede transformarse.

Primera ley: Para todos los
procesos adiabaticos entre dos
estados especificos de un sistema
cerrado, el trabajo neto realizado
es el mismo independientemente La energia no puede crearse ni

de la naturaleza del sistema destruirse; s6lo puede transformarse.
cerrado y de los detalles del

proceso.
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Conservacion de la energia

Q..=35kl

El aumento de la energia de una
papa en un horno es igual a la
cantidad de calor que se le
transfiere.




Conservacion de la energia

En ausencia de interacciones de
rabajo, el cambio de energia de un
sistema es igual a la transferencia

neta de calor.




Conservacion de la energia

El trabajo (eléctrico) realizado en un
sistema adiabatico es igual al aumento
de la energia del sistema.




Conservacion de la energia

(Adiabatico)

W, , ;= 8 kJ

AE=8KJ Eej

(Adiabatico)

El trabajo (eje) realizado en un
sistema adiabatico es igual al
aumento de la energia del sistema

El trabajo de frontera realizado en
un sistema adiabatico es igual al
aumento de la energia del sistema.
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Balance energético

(Energia total que entra en al sistema) - (Energia total que sale del
sistema) = (Cambio de la energia total del sistema)

Ein — Esq1 = AEm'ste‘ma

El cambio neto (aumento o disminucion) de la energia
total del sistema durante un proceso es igual a la
diferencia entre la energia total que entra y la energia total
gue sale del sistema durante ese proceso.



Balance energético

(Energia total que entra en al sistema) - (Energia total que sale del
sistema) = (Cambio de la energia total del sistema)

Ein — Esqi = AEgistema =0
— 18K W ;0= 6 kJ
 — —
v

El cambio de energia de un sistema
durante un proceso es igual al trabajo
neto y a la transferencia de calor entre el
sistema y su entorno.
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Cambio de energia de un sistema, AE_ ...,

Ein — Esqi = AEgistema

Cambio de energia = Energia en el estado final - Energia en el estado inicial
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AEgistema = Efinal — Einiciat = E2 — E4
Sistemas Estacionarios
21=2,—=> APE=0
V,=V,> AKE=0

AFE = AU

AE = AU + AKE + APE

Cambios de energia
interna, cinética y potencial

AU = m(u, — uy)

AKE = 3m(V: — V3)

Para sistemas estacionarios,

APE = mg(z, — 7)) AKE = APE = 0; asi AE = AU "



Mecanismos de transferencia de energia, E, y E,

Ein — Esqi = AEgistema

Mecanismos de °* Transferencia de calor  Un sistema cerrado sélo implica
transferenciade . Transferencia de trabajo transferencia de calor y trabajo.

energia. *  Flujo mésico (s6lo sistema Masa cruza la frontera

abierto)

Ein - Esal = (Qin - Qsal) + (Win - Wsal) + (Emasa,in — Emasa,sal) = AEsistema

Masa oW El contenido de energia de un
n volumen de control (o sistema
Volumen - abierto) puede modificarse tanto
de control Masa por el flujo de masa como por las
% fuera interacciones de calor y trabajo.
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Mecanismos de transferencia de energia
paralos ciclos

Wsal,net — Qin,net; o también Wsal,net — Qin,net

PA

Para un ciclo AE = 0,
por lo tanto Q, . =
W

net
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