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Energia, transferencia de energia y analisis
general

Eficacia de la conversion energética



Objetivos

Al final de esta conferencia, usted estara
preparado para:

 Definir la eficiencia de la conversion energética
y discutir el efecto en el medio ambiente.



Eficiencia de la conversidon energética

La eficiencia es uno de los terminos mas utilizados en
termodinamica, e indica lo bien que se realiza un proceso de
conversion o transferencia de energia.

Eficiencia = Conversion obtenida / Suministro necesario



Eficiencia de la conversidon energética

Eficiencia de la conversion energetica

Eficiencia de un calentador de agua:
Relacion entre la energia suministrada a la
vivienda por el agua caliente y la energia
suministrada al calentador de agua.

Eficiencias tipicas de calentadores de agua
eléctricos y a gas natural de eficiencia
convencional y de alta eficiencia

Tipo Eficiencia

(raz, Convencional

(raz, alio rendmuento 62%

Eléctrico, comencional Q0%

Eléctrico, alta aficiencia 94% Calentador de

agua
5



Eficiencia en equipos de combustion

_ Qut” B Calor atil suministrado por el equipo de combustion

nequipo,com.b — — — ] ] ]
PC Poder calorifico del combustible quemado

Valor calorifico del combustible: Cantidad de calor liberada
cuando una unidad de masa de combustible a temperatura
ambiente se quema completamente y los productos de la
combustion se enfrian hasta la temperatura ambiente.

Poder calorifico inferior (PCI): Cuando en los productos de
combustion el agua esta en estado de vapor.

Poder calorifico superior (PCS): Cuando en los productos de
combustion el agua esta en estado liquido. En este case se
recupera el calor de vaporizacion del agua.



Ejemplo del uso del PCl en combustion

Gases de combustion
25°C (‘()3. H:O. ;\'3. etc.

PCI = 44,000 kJ/kg

1kg
Aire Gasolina
25°C F Yl &

Definicion del poder calorifico
de la gasolina.



Eficiencia anual de utilizacion del combustible (EAUC)

La eficiencia de los sistemas de calefaccion en edificios
residenciales y comerciales suele expresarse en términos de
eficiencia anual de utilizacion del combustible, que tiene en cuenta
la eficiencia del equipo de combustion, asi como otras pérdidas y
las pérdidas de calor en zonas no calentadas y las pérdidas de
arrangque y enfriamiento.

La EAUC de la mayoria de los sistemas de calefaccion nuevos es
de aproximadamente el 85%, aunque la EAUC de algunos
sistemas de calefaccion antiguos es inferior al 60%.

El EAUC de algunas calderas y camaras de combustion nuevos de
alto rendimiento supera el 96%, pero su elevado costo no se
justifica en lugares con inviernos suaves o moderados.



Eficiencia en plantas de energia eléctrica

n =1 n n . Welect,neto
combinada — 'lequipo,comb 'Itermica 'lgenerador — .
(P CS) (mcomb)

Generador: Dispositivo que convierte la energia mecanica en energia
eléctrica.

Rendimiento del generador: Relacion entre la potencia eléctrica de salida
y la potencia mecanica de entrada.

Rendimiento térmico de una central eléctrica: La relacion entre la
produccion neta de trabajo en el eje de la turbina y el aporte de calor al
fluido de trabajo.

Las eficiencias combinadas en plantas de potencia son

del orden del 25% at 30% para motores de gasolina,

del 35% al 40% para los motores diésel y hasta el 60%
para las grandes centrales eléctricas.



Maquina téermica

Una maquina térmica es un sistema
termodinamico que funciona en un ciclo
termodinamico, al que se transfiere
calor neto y produce trabajo neto.

En el sistema de la maquina térmica
la sustancia de trabajo experimenta
una serie de procesos que conforman

el ciclo termodinamico. La figura a la Bombs

derecha ilustra una central eléctrica a

Fuente de energia (como
un horno)

Limite del sistema

Condenzador -

vapor que funciona como una
maquina térmica en un ciclo
termodinamico.

Wneta,salida

nterm T

Qneto,in

Sumidero de energia
{como la atmosfera)
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Generador de energia eléctrica

Neurbina = 0.75  TNgenerador = 0.97

El rendimiento combinado de una l
turbina-generador es el producto del
rendimiento de la turbina y del
rendimiento del generador, y
representa la fraccion de la potencia
mecanica del fluido convertida en
potencia eléctrica.

l 77tu1‘b—gen = Nturbina ngenerador

Neurb—gen = (0.75)(0.97) = 0.73
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Eficiencia de los dispositivos mecanicos y
eléctricos

Eficiencia mecanica;

Produccion de energia mecanica  Epecsar 1
Energia mecanica suministrada  Epecin Emec,in

Emec,perdida

nmec

La eficiencia del proceso de conversion entre el trabajo mecanico
suministrado o extraido y la energia mecanica del fluido se expresa
mediante el rendimiento de la bomba y el rendimiento de la turbina

Aumento de energia mecanica del liquido  AEpecliquido Wyomba,u

Npbomba = ; — — = = —
omoa Energia mecanica suministrada Emecejein ~ Whomba.sum

Produccion de energia mecanica  Wejesat Wearbsal

Nturbina =

Disminucion de la energia mecanica del fluido A mecipiaol  Weurb,e
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Eficiencia de los dispositivos mecanicos y
eléctricos

Potencia mecanica de salida Weje sai

Motor: — ; 2 ' U
MTmotor Potencia eléctrica de entrada W, in

Potencia eléctrica de salida Welect sai

Generador:  Ngep = =

Potencia mecanica de entrada Wy, je
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Eficienciay el medio ambiente

Utilizar electrodomeésticos eficientes
ahorra energia.

Ayuda al medio ambiente al reducir
la cantidad de contaminantes
emitidos a la atmosfera durante la
combustion del combustible.

La combustion del combustible
produce

« dioxido de carbono, causa del
calentamiento global

» Oxidos de nitrégeno e hidrocarburos,
causantes de la niebla téxica (smog)

Eficiencia = energia utilizada / energia
suministrada al aparato

monoxido de carbono, toxico
_ 3kWh

L. .. = = 0.60
« didéxido de azufre, causa lluvia acida. 5 kWh
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Energiay el medio ambiente

La conversion de la energia de una forma a otra suele afectar al
medio ambiente y al aire que respiramos de muchas maneras, por
lo que el estudio de la energia no esta completo si no se tiene en
cuenta su impacto al medio ambiente.

Los contaminantes emitidos durante la combustion de combustibles
fosiles son responsables de la niebla toxica (smog), la lluvia acida y
el calentamiento global.

La contaminacion ambiental ha alcanzado niveles tan altos que se
ha convertido en una grave amenaza para la vegetacion, la vida
silvestre y la salud humana.
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Niebla toxica (Smog)

e

®

NO, .
HC |/ ~4

El ozono troposférico, que es el
principal componente de la niebla
toxica, se forma cuando los
hidrocarburos y los NO, reaccionan
en presencia de la luz solar en los
dias calurosos y tranquilos.
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Lluvia acida

El &cido sulfarico y el acido nitrico
se forman cuando los oxidos de
azufre y los 6xidos nitricos
reaccionan con el vapor de agua y
otras sustancias quimicas presentes
en la atmosfera en presencia de luz
solar.
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Efecto Invernadero

P
i Sol }
Gases de efecto e
invernadero
Algunos infrarrojos /\ \/ La radiacion solar
<y Sy atraviesa y es

radiacion emitida absorbida en su
por la tierra es mayor parte por la
absorbida por , superficie terrestre
los gases de
efecto
invernadero vy
emitida de
nuevo
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