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Objetivos

« Describir los tipos de sistemas HVAC, incluyendo:
— Tipos de compresores

— Compresores de desplazamiento positivo

— Compresores dinamicos

— Analisis isentrépico/politrépico

— Lubricacién

— Control de capacidad




Tipos de compresores

Tipos de
compresores

Desplazamiento
positivo

Dinamico

Reciprocante

Rotativo

Axial

Simple efecto

Soplador

Tornillo

Doble efecto

KLM Technology Group, Compressor Selection and Sizing

(Engineering Design Guideline), 2011.

Centrifuga




Desplazamiento positivo: Reciprocante
Literalmente “comprime" el vapor de refrigerante

Imagen
representativa

http://www.carrierenterprise.com/rcd-parts-
hcrb353abca-compressor-hcrb353abca




Desplazamiento positivo: Rotativo

 Tornillo
« Espiral rotativa
« Paleta rotativa
« Soplador
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Desplazamiento positivo: espiral rotativa
excéntrica (tipo scroll)




Desplazamiento positivo: espiral rotativa
excéntrica (tipo scroll) — Animacion

POW DOES ASLROLL
COMPRESSOR ' WORK Y




Desplazamiento positivo: espiral rotativa (scroll)

espiral fija espiral orbitante

orficio de
descarga

http://www.phoenixhvacexperts.com/compressors.html




Compresores dinamicos

e Convierten el momento angular en aumento de presién

« Eltipo mas popular para sistemas de refrigeraciéon y aire
acondicionado es el centrifugo

« Requiere altas velocidades angulares




Compresor dinamico: Centrifugo
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http://www.globalspec.com/learnmore/building_construction/hvac/ventilation/refrigeratio
n_compressors_air_conditioning_compressors
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Lubricacion

Todos los compresores usados en sistemas de refrigeracion
necesitan que se afiada un lubricante al refrigerante.

* Lubricante natural, por ejemplo, aceite mineral
 Lubricante sintético, por ejemplo, aceite poliol-éster (POE)

Los lubricantes sintéticos son mas caros, pero ofrecen un
rendimiento mas eficiente.
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Control de la capacidad de refrigeracion
Todos los tipos de compresores deben ofrecer algun tipo de
control de la capacidad

e Operacidn bajo carga parcial

(Cémo hacerlo?

« Arrancar/parar

« Control de la descarga (valvula, valvula deslizante)

« VFD (accionamiento de frecuencia variable, también llamado
accionamiento de velocidad variable o VSD)

12




Ahorro de energia gracias al control de velocidad
variable

Comparacion de refrigeracion y calefaccion Comparacion de cargas parciales

. . . Compresor de velocidad variable
Enfriamiento Calefaccioén '
Compresor continuo

Compresor de capacidad fija

SEER HSPF IEER IPLV
Velocidad variable en comparacién  Velocidad variable comparada con
con otros aires acondicionados de la mejor bomba de calor actual
eficiencia .
Puede ahorrar hasta un 40% en el Rango de velocidad de
costo de energia 1.000-7.200 RPM para una

cobertura del 20-100%.

SEER = Factor de eficienca de energia estacional
HSPF = Factor de rendimiento estacional de calefaccion

IEER = Factor de eficiencia de energia integrado
IPLV = Valor de carga parcial integrada

Emerson, Understanding Compressor Modulation in Air Conditioning Applications.
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Fuente

« Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week 5;
Video 5.3 HVAC System Types [PowerPoint Slides]. School
for Engineering of Matter, Transport and Energy, Arizona
State University.
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