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Objetivo
« Describir los componentes de un sistema de vapor tipico:
— ¢ Por qué necesitamos vapor?

— Sistema de vapor generico y componentes principales
— Calderas y eficiencia de las calderas

Fuente: Improving Steam System Performance: A Sourcebook for Industry,
2nd Edition, 2012,
https://www.energy.qgov/sites/prod/files/2014/05/f15/steamsourcebook.pdf



https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f15/steamsourcebook.pdf
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Sistema de Generacion de Vapor
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Los sistemas de vapor tienen los siguientes procesos:
« Generacion

* Distribucién

» Uso final y/o cogeneracion

 Recuperacion de condensados




Caldera pirotubular tipica




Combustibles para calderas

Las calderas pueden configurarse para funcionar con muchos
tipos de combustible:

* Sodlidos: carbon, madera, biomasa, combustibles derivados
de neumaticos, etc.

 Liquidos: fueldleo (diesel) pesado, fueldleo (diesel) ligero,
parafina, residuos liquidos de incineracion, etc.

« (Gases: gas natural, gas metano, gas de refineria, biogas,
etc.




Poder calorifico de los combustibles

El poder calorifico de un combustible "se define como la
cantidad de calor liberada cuando un combustible se quema
completamente en un proceso de flujo continuo y los
productos vuelven al estado de los reactantes".

» Poder calorifico superior, PCS: el H,O de los productos esta
en forma liquida (condensado).

» Poder calorifico inferior: el H,O de los productos esta en
forma de vapor.

Fuente: Thermodynamics: An Engineering Approach, 7t edition, Y.A. Cengel & M.A.
Boles, 2011.




Poder Calorifco Superior - Valores tipicos

B [P TR Bl | IR A+
Gas natural Nm? 1.00 54,220 26.35
Diesel numero 2 tonne 1,500 45,125 33.24
Diesel nimero 6 (Bajo S) tonne 785 43,595 18.01
Diesel nimero 6 (Alto S) tonne 797 43,764 18.21
Carbon bituminoso ~ tonne 171 31,890 5.36
Carbon subbituminoso  tonne 429 23,465 550
Madera verde tonne 22 12,215 1.80

Fuente: Manual for Industrial Steam Systems Assessment and Optimization,
UNIDO, 2016, https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-
FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf.
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https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf

Eficiencia de una caldera de gas natural
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Figura 7: Curva tipica de eficiencia de una caldera de gas
natural

Source: Manual for Industrial Steam Systems Assessment and Optimization,

UNIDO, 2016, https://www.unido.orqg/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-
FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf.



https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf

Fuente

* Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week
5; Video 9.1 Introduction to Steam Systems [PowerPoint
Slides]. School for Engineering of Matter, Transport and
Energy, Arizona State University.
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