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Objetivo
• Describir los componentes de un sistema de vapor típico:

– ¿Por qué necesitamos vapor?

– Sistema de vapor genérico y componentes principales

– Calderas y eficiencia de las calderas

Fuente: Improving Steam System Performance: A Sourcebook for Industry, 

2nd Edition, 2012, 

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f15/steamsourcebook.pdf
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¿Por qué necesitamos vapor?

• Mantiene la temperatura 

constante

• Altos coeficientes de 

transferencia de calor

• Alto calor latente

• Sin necesidad de bombas 

(excepto quizás retorno de 

condensado)

• Fácil de controlar la 

temperatura con la presión y 

viceversa (para vapor 

saturado)

https://en.wikipedia.org/wiki/Aeolipile
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Sistema de Generación de Vapor

Los sistemas de vapor tienen los siguientes procesos:

• Generación

• Distribución

• Uso final y/o cogeneración

• Recuperación de condensados
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Caldera pirotubular típica
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Combustibles para calderas

Las calderas pueden configurarse para funcionar con muchos 

tipos de combustible:

• Sólidos: carbón, madera, biomasa, combustibles derivados 

de neumáticos, etc.

• Líquidos: fuelóleo (diesel) pesado, fuelóleo (diesel) ligero, 

parafina, residuos líquidos de incineración, etc.

• Gases: gas natural, gas metano, gas de refinería, biogás, 

etc.
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Poder calorífico de los combustibles

El poder calorífico de un combustible "se define como la 

cantidad de calor liberada cuando un combustible se quema 

completamente en un proceso de flujo continuo y los 

productos vuelven al estado de los reactantes".

• Poder calorífico superior, PCS: el H2O de los productos está 

en forma líquida (condensado).

• Poder calorífico inferior: el H2O de los productos está en 

forma de vapor.

Fuente:  Thermodynamics:  An Engineering Approach, 7th edition, Y.A. Cengel & M.A. 

Boles, 2011.
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Poder Calorífco Superior - Valores típicos

Sli

de 

Fuente:  Manual for Industrial Steam Systems Assessment and Optimization, 

UNIDO, 2016, https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-

FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf. 

Diesel número 6 (Bajo S)

Diesel número 6 (Alto S)

Diesel número 2

https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf


Eficiencia de una caldera de gas natural

Source:  Manual for Industrial Steam Systems Assessment and Optimization, 

UNIDO, 2016, https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-

FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf. 

𝒄𝒂𝒍𝒅𝒆𝒓𝒂 =
ሶ𝒎𝒗𝒂𝒑𝒐𝒓 𝒉𝒗𝒂𝒑𝒐𝒓 − 𝒉𝒂𝒈𝒖𝒂 𝒅𝒆 𝒂𝒍𝒊𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏

ሶ𝒎𝒄𝒐𝒎𝒃𝒖𝒔𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆 𝑷𝑪𝑺
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Fuente

• Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week 

5; Video 9.1 Introduction to Steam Systems [PowerPoint 

Slides]. School for Engineering of Matter, Transport and 

Energy, Arizona State University.
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