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Objetivos
» Describir los componentes de un sistema de vapor tipico

Analizar el ahorro energético derivado de la instalacion de
calderas y sistemas de vapor energéticamente eficientes

o Componentes tipicos de un sistema de distribucion de vapor
Trampas de vapor

Oportunidades de optimizacion de la distribucidon de vapor
Ejemplo: reparacion de fugas de vapor

Recuperacion del condensado

Fuente: Manual for Industrial Steam Systems Assessment and Optimization,
UNIDO, 2016, https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-
FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf.
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https://www.unido.org/sites/default/files/2017-11/SSO-Manual-Print-FINAL-20161109-One-Page-V2.pdf
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Tuberias y accesorios de vapor Trampas de condensado

Estaciones reductoras de presion Instrumentacion (presion, caudal, etc.)
Valvulas de aislamiento

Valvulas de seguridad




Problemas potenciales
* Falta de presion de vapor en el punto de suministro final
« Cantidad insuficiente de vapor en el punto de suministro final

« Calidad del vapor inadecuada (vapor humedo, es decir, una
mezcla de vapor saturado y condensado)

* Golpe de ariete en los colectores




Trampas de vapor

La finalidad de una trampa de vapor es capturar el condensado, devolverlo a
la caldera, y eliminar los gases no condensables.

Diferentes tipos de trampas de vapor
« Termostatica

« Mecanicas

 Termodinamica

* De orificio

Funcionamiento de una trampa de vapor termostatica

(@) Trérﬁba de_ vabor cerrada (b) Trar_n pa de \)apor abierta




Trampas de vapor

La finalidad de una trampa de vapor es capturar el condensado, devolverlo a
la caldera, y eliminar los gases no condensables.

Diferentes tipos de trampas de vapor
« Termostatica
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Abierto Cerrada

Fuente: spiraxsarco.com



https://www.spiraxsarco.com/learn-about-steam/steam-traps-and-steam-trapping/thermostatic-steam-traps?sc_lang=en-GB#:~:text=A%20more%20innovative%20design%20is,must%20occur%20with%20changing%20pressure.
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¢, Qué puede ocurrir si falla una trampa de vapor?
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Steam Solved. Emerson Process Management, 2015.




Oportunidades de optimizacion de la distribucion de vapor

* Repare las fugas de vapor

* Reducir al minimo el vapor venteado

« Asegure un buen aislamiento térmico en todo el sistema

 Aisle el vapor de las lineas no utilizadas

« Minimice los flujos a través de las estaciones reductoras de
presion

 Reduzca la caida de presion a través de los colectores

* Drene el condensado de los colectores de vapor




Ejemplo: Reparacion de fugas de vapor

Se ha encontrado una fuga de vapor de ~ 4 mm de diametro en
un colector de 2 bar (manomeétrico). Calcule el caudal de la fuga
de vapor.

Solucion: Utilice la ecuacion de flujo estrangulado de Napier
(unidades SI):

mvapor = (0. 695)Aorificiopvapor

Aorificio €D mm?, Byapor: presion absoluta en bares,  My,qp0 enkg/h

O en unidades inglesas (Steam System Survey Guide):

mvapor — (51-43)A0rificiopvapor

Aorificio €N pul g2, Pyapor: presion absoluta en psia,  Mygper en lb,,/h
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Ejemplo: Reparacion de fugas de vapor
(continuacion)

mvapor = (0. 695)Aorificiopvapor

Conversion de presion manomeétrica a presion absoluta:

P=P,u+Pym=2+1.013 = 3.013 bar

kg vapor
h

Myapor = (0.695) [(%)(42)] (3.013) = 26.3

Del cOmputo es evidente que la fuga de vapor através de un
orificio de 4 mm de diametro representa una pérdida de 26.3
kg de vapor por hora.
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Recuperacion del condensado

Recuperar la mayor cantidad posible de condensado:

Reduce la energia necesaria para recalentar el agua
Reduce la cantidad de agua de reposicion

Reduce los productos quimicos necesarios para el tratamiento
del agua

Reduce el "agua de enfriamiento” para el alcantarillado
Puede reducir la purga de agua en la caldera
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Fuente

* Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week
5; Video 9.3 Steam Piping and Traps [PowerPoint Slides].
School for Engineering of Matter, Transport and Energy,
Arizona State University.
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