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Objetivos

• Describir las tecnologías de conversión de energía 

que utilizan el calor perdido

• Describir las oportunidades de recuperación de calor 

perdido en los sectores industrial y comercial

• Diagrama de Sankey

• Componentes esenciales para la recuperación de calor 

perdido

• Oportunidades del calor perdido en instalaciones de 

manufactura

• Clasificación sistemas típicos según su temperatura 

Fuente: Thekdi & Nimbalkar, 2014, Industrial Waste Heat Recovery: Potential 

Applications, Available Technologies and Crosscutting R&D Opportunities, 

Oak Ridge National Laboratory, ORNL/TM-2014-622. 
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2021 Diagrama de Sankey para los flujos de energía 

de EE.UU.

https://flowcharts.llnl.gov/
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(1 Quad of energía = 293.07 TWh)

Consumo estimado de energía en EE.UU. en 2021: 97.3 Quads



Componentes esenciales para la recuperación de calor 

perdido

Waste Heat Recovery:  Technology and Opportunities for US Industry, 

BCS Inc., prepared for the US Department of Energy, 2008. 
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Usos potenciales del calor residual (perdido)

Annex G: Assessing the Technical Potential of Industrial Excess Waste Heat 

Recovery, International Energy Agency, 2015.
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Conversión de calor residual en energía

https://www.aiche.org/chenected/2016/07/engineer-making-waste-heat-

major-power-source
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Areas de consumo energético en la industria
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Pérdidas típicas de energía en una planta de 

manufactura
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Pérdidas típicas de energía en sistemas de aire 

comprimido

https://www.airbestpractices.com/technology/air-compressors/heat-

recovery-and-compressed-air-systems
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Ejemplos de fuentes de calor perdido y usos finales

Waste Heat Recovery:  Technology and Opportunities for US Industry, 

BCS Inc., prepared for the US Department of Energy, 2008. 
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Sistemas típicos de recuperación de calor perdido 

según su temperatura
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Temperatura 

Ultra -alta 

(>870°C)

Temperatura alta

(650 – 870°C)

Temperatura 

media

(315 – 650°C)

Temperatura baja

(120 – 315°C)

Temperatura Ultra 

-baja

(<120°C)

• Materiales 

Refractarios 

(cerámicos) 

regenerators

• Recuperacion 

de calor -

calderas

• Quemadores 

regenerativos

• Recuperador 

de calor por 

convección 

(metálico)

• Recuperador 

de calor por 

radiación

• Quemadores 

regenerativos

• Recuperador  

de calor por 

convección 

(metalico)

• Intercambiador 

de calor con 

tubos 

aleteados 

(economizador)

• Intercambiador 

de calor de 

tubo y 

caracasa 

(vapor-liquid)

• Recuperador 

de calor por 

convección 

(metallic)

• Bombas de 

calor

• Rueda metálica 

para 

calentamiento

• Intercambiador 

de calor de 

tubo y 

caracasa 

• Intercambiador 

de calor de 

placas

• Calentador 

para aire que 

usa el calor de 

los líquidos



Fuente

• Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week 

5; Video 10.1 Waste Heat Recovery 

Potential [PowerPoint Slides]. School for Engineering of 

Matter, Transport and Energy, Arizona State University.
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