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Objetivo

Describir los componentes de un sistema de aire comprimido
tipico

« ¢Por qué necesitamos aire comprimido?

« Consumo de energia y costos del aire comprimido

« Componentes del sistema de aire comprimido

Fuente:Fundamentals of Compressed Air Systems, presented by
Compressed Air Challenge.
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¢, Por quée necesitamos aire comprimido?

« Utilizado ampliamente en la fabricacion y manufactura (10% del uso de
electricidad)

« Alimenta herramientas neumaticas, empaques, equipos de
automatizacion, transportadores, sistemas de control y otros

Las herramientas neumaticas se utilizan porque:

« Tienden a ser mas pequenas, mas livianas y mas maniobrables que las
herramientas accionadas por motor eléctrico

« Proporcionan una potencia suave y no se dafan por sobrecarga
« Tiene la capacidad de control de velocidad y par infinitamente variable

« Pueden ser mas seguros porque no tienen los peligros potenciales de
los dispositivos eléctricos, particularmente donde hay agua y gases
presentes.
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Uso de aire comprimido por grupo industrial

Grupo Industria SIC Sistema de Sistema motortotal Aire como porcentaje del Com. Aire como % del uso
aire GWh/aiio uso del sistema del motor total de electricidad
comprimido
GWh/aiio

28 Productos quimicos y productos afines 39,960 144,362 27.7% 20.1%

33 Industrias Metallirgicas Primarias 12,609 87,935 14.3% 8.3%

29 Productos derivados del petréleo y del carbon 7,930 51,938 15.3% 15.9%

37 Equipo de transporte 5,519 29,549 18.7% 14.0%

30 Productos de caucho y plasticos diversos 4,767 36,610 13.0% 10.9%

26 Papel y productos afines 4,533 99,594 4.6% 3.7%

36 Equipos electronicos y otros equipos 3,008 13,243 22.7% 9.1%
eléctricos

20 Alimentos y productos afines 2,898 37,797 1.7% 4.5%

22 Productos de molinos textiles 2,392 16,750 14.3% 7.2%

24 Madera y productos de madera 1,901 22,946 8.3% 8.7%

34 Productos metalicos fabricados 1,777 7,296 24.4% 5.2%

Source: 2001 Assessment of the Market for Compressed Air Efficiency Services
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% de fabricantes con aire comprimido

GRUPO INDUSTRIAL SIC PERCENT OF TOTAL ESTABLISHMENTS WITH

Sin Sistemade CA Sistema CA completo
sistema de pequeiio

CA

20 Alimentos y productos afines 13% 34% 53%

22 Productos de molinos textiles 0% 24% 76%

23 Prendas de vestir y otros productos 9% 0% 91%

textiles

24 Madera y productos de madera 8% 10% 82%

25 Muebles y accesorios 0% 0% 100%

26 Papel y productos afines 19% 21% 61%

27 Impresion y Publicacion 95% 0% 5%

28 Productos quimicos y productos 8% 7% 84%

afines

29 Productos derivados del petréleo y 0% 16% 88%

del carbon

30 Productos de caucho y plasticos 0% 12% 100%

diversos

32 Productos de piedra, arcilla y vidrio 0% 0% 82%

Source: 2001 Assessment of the Market for Compressed Air Efficiency Services
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Energia y costos del aire comprimido

iEl aire comprimido es caro!
Asumir:

El compresor de 50 CV funciona en 2 turnos de 8 horas al dia, 358 dias al
ano (a plena carga)

La electricidad cuesta $0.10/kWh, eficiencia del motor = 95%

k
Costos (bhp) (0-746 h_‘;\o (horas) (Costo de Electricidad)
anualesde =

electricidad Eficiencia del motor

Kk Dias \ /16 hr) ($0.10
Costos _ (501m) (0746 35) (358 35 ) (™) ()
anualesde =

- 0.95
electricidad

B $22,490

~

_____dano
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Suministro tipico de un sistema de aire comprimido
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https://aircompressor.net/system-design/
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Sistema tipico de aire comprimido total
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Improving Compressed Air System Performance: A Sourcebook for Industry
(3'd Edition)
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Presiones tipicas del sistema de aire comprimido

Supply Demand

110psig T~ .
Operating Range of Compressors
Includes Air/lubricant Separator,

and Aftercooler Pressure Drops

100psig -+ Unregulated
Dryer and Filter End-Uses
Pressure Drop
90psig Distribution
\ System
85psig Pressure Drop
Fig. 2: Pressure differential profile FRL . Valve
in a typical air system (Courtesy of Hos'g' I
Compressed Air Challenge) Disconnect
70psig L. Pressure Drop
Regulated
End-Uses

https://fluidpowerjournal.com/lower-the-pressure-to-keep-your-
compressed-air-system-healthy/
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Componentes principales de los sistemas de aire comprimido

Posenfriadores/Separadores

El aire se calienta al salir del

compresor y se instala un —>
posenfriador para reducir la
temperatura. A medida que el aire

se enfria, el vapor de agua en el

aire se condensa y es capturado en

el separador.

https://drymec.com/aftercoolers/
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Componentes principales de los sistemas de aire comprimido

Separadores de aire/lubricante

;
Los compresores rotativos con Ar—_ A
inyeccion de lubricante tienen un Body—F} —
separador inmediatamente después B oining
de la descarga del compresor para cement. \| oA L -

separar el lubricante inyectado
antes de que se enfrie y se recircule

al compresor. Esta separacion debe |} ¢, 5
tener lugar antes del enfriamiento i LT .
para evitar que el agua condensada iz P e

sea arrastrada en el lubricante.

Drain

http://www.hydraulicspneumatics.com/2
00/TechZone/AirFiltersandFR/Article/Fal
se/6456/TechZone-AirFiltersandFR
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Componentes principales: Secadores de aire

El aire que sale del posenfriador y del separador de humedad
suele estar saturado. Tenga en cuenta que cuanto mas alta sea
la temperatura del aire, mas humedad sera capaz de retener.

El enfriamiento por debajo del punto de rocio hara que parte
de la humedad se condense y caiga.

Los secadores se especifican para reducir el punto de rocio a
un valor bajo, como -40 F.

El aire no debe secarse mas de lo necesario, ya que cuesta
energia y $5$.
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Secadores de aire de tipo refrigerante

Este es un tipo popular de
secador de aire.
Funcionan enfriando el
aire comprimido a 35 F.
Por lo tanto, el punto de
rocio de este tipo de
secadora es de 35 F.

El requisito de potencia
tipico para este tipo de
secadora es de 0,80
kW/100 cfm.
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https://www.compressorworld.com/products/57956/i
ngersoll-rand-d12in-7-scfm-refrigerated-air-
dryer?matchtype=&network=g&device=c&adpositio
n=&keyword=&gclid=EAlalQobChMI9czqk7H9gAMV
ENHCBB2YTAVKEAQYASABEgKPEfD_BwWE

Slide 13



Secadores de aire oscilantes de presion regenerativos

Este es otro tipo popular de
secador de aire. Funcionan
adsorbiendo la humedad en
un desecante, que tiene que
ser regenerado
periddicamente.

El punto de rocio tipico es de
-40 °F y el requisito de
energia para este tipo de
secadoraesde 2 a3 kW /100
cfm.

https://www.airbestpractices.com/technology/air-
treatmentn2/regenerative-desiccant-compressed-
air-dryers
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Componentes principales de los sistemas de aire
comprimido |

Wet air
enters

Filtros de aire comprimido — i

il
Al igual que todos los filtros, esto r.;rr'
eliminan los contaminantes del c a '
comprimido (particulas, )
condensado y/o lubricante).

Tipos de filtros:

d Dry air

exits

Cleanable
rous
E:onze
element

Polycarbonate

bowl

Particulado
Metal
Coalescente st
.« s Multi-stage
Adsorcion baffl spins olr " Quiet zone
fo separate eliminates carryover
moisture

https://www.powermotiontech.com/pneumatics/air-
filters-and-frls/article/21885129/compressed-air-
systems-rely-on-proper-filtration
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Componentes principales de los sistemas de aire
comprimido

Trampas y desagiies

Se utiliza para atrapar y drenar el agua
condensada del sistema, como la de un
tanque de almacenamiento de aire.

A menudo pueden funcionar mal
debido a la falta de mantenimiento, lo
que provoca fugas de aire
Innecesarias.

‘ )

7l %

https://www.grainger.com/product/4ZK11?gucid=N:
N:PS:Paid:GGL:CSM- v
2295:4P7A1P:20501231&gclid=EAlalQobChMI39WW
uLL9gAMVXB6tBh2 nA-
5EAQYAIABEgKOLPD_BwE&gclsrc=aw.ds

Slide 16 of 18



Componentes principales de los sistemas de aire
comprimido

FRLs (Filtro Regulador
Lubricador)

Colocado cerca del
punto de uso para el
control de la presidny
para mantener la
calidad del aire.

http://www.hydraulicspneumatics.com/2
00/TechZone/AirFiltersandFR/Article/Fal
se/6456/TechZone-AirFiltersandFR
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Fuente

« Phelan, P. (2024). MAE 494/576 Energy Efficiency Week 8;
Video 8.1 Introduction to Compressed Air
Systems [PowerPoint Slides]. School for Engineering of
Matter, Transport, Arizona State University.

Slide 18 of 18



