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Energia, transferencia de energia y analisis
general

Formas de energia



Objetivo
Al final de esta clase, estaras preparado para:

* Introducir el concepto de energia en diversas
formas, como la energia interna, cinética y
potencial.



Introduccion

¢, Qué sucede con la temperatura en
Su vivienda cuando deja la puerta
del refrigerador abierta?

Si tomamos toda la habitacion -
incluidos el aire y el refrigerador -
como sistema cerrado y adiabatico ya
gue la habitacion esta bien sellada y
aislada, la Unica interaccion energética
gue se produce es la energia eléctrica
qgue cruza la frontera del sistemay
entra en la habitacion.

Como resultado de la transformacion
de la energia eléctrica consumida por
el refrigerador en calor, la temperatura
de la habitacion aumentara.

Habitacion bien
sellada y aislada

Un refrigerador funcionando con la
puerta abierta en una habitacién bien
sellada y aislada.



Transferencia de energia

(D)

Al menos seis formas
diferentes de

energia: nuclear, térmica,
mecanica, cinética, magnética
y eléctrica.




Formas de energia

La energia puede existir en numerosas formas, como térmica,
mecanica, cinética, potencial, eléctrica, magnética, quimicay
nuclear, y su suma constituye la energia total, E, de un sistema.

La termodinamica s6lo se ocupa del cambio de la energia total.

Formas microscopicas de energia: Las relacionadas con la
estructura molecular de un sistema y el grado de actividad molecular.

Energia interna, U: La suma de todas las formas
microscopicas de energia.

Formas macroscopicas de energia: Las que posee un sistema en su
conjunto con respecto a un marco de referencia exterior, como las
energias cinética y potencial.



Formas de energia
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Traslacion de Vibracion
electrones molecular

Spin de Spin de
electrones nucleos

Las formas de energias microscopicas
gue componen la energia sensible.

Algunas ideas fisicas
sobre la energia
interna

Energia sensible: Porcion de la
energia interna de un sistema asociada
a las energia cinética de las moléculas.

Energia latente: La energia interna
asoclada a la fase de un sistema.

Energia quimica: Energia interna
asociada a los enlaces atomicos de una
molécula.

Energia nuclear: La enorme cantidad
de energia asociada a los enlaces
fuertes dentro del propio nucleo del
atomo.



Energia interna

Térmica = Sensible + Latente

Interna = Sensible + Latente +
Quimica + Nuclear

<
t { Energia
| 3 sensible y
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Energia
@ quimica

Energia
nuclear

La energia interna de un sistema es la suma de todas
las formas de las energias microscopicas.

8



Formas macroscopicas de energia

Energia cinética, KE: La energia que posee un sistema como
resultado de su movimiento relativo a algun sistema de referencia.

Energia potencial, PE: La energia que posee un sistema como
resultado de su elevacion en un campo gravitatorio.

La energia macroscopica de un objeto cambia con la velocidad y la
elevacion.



Formas macroscopicas de energia

La energia cinética
macroscopica es una forma

Energia cinética microscépica de organizada de energia y es
las moléculas (no hace girar la mucho mas util que las
rueda)

energias cineticas
desorganizadas de las
, moléculas.

Energia cinética macroscopica
(hace girar 1a rueda)
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Formas macroscopicas de energia

Energia cinética

7

.'I- =

KE = m (kJ)
2
ke = 1 (kJ/ke) Energia cinética por unidad
2 de masa

Energia potencial
PE = mgz

Energia potencial por unidad de

pe = gz (kl/kg)
Mmasa
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Formas macroscopicas de energia

Energiatotal de un sistema

72

E=U+ KE + PE = U + m >y + mgz (k)

e

B , - V2 0 Energia de un
¢ =ut ket pe=u+—=+g (Kka  gstema por unidad
de masa
E = ne (kJ/s or kW) Flujo de energia
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Formas macroscoépicas de energia

Flujo de masay energia relacionado con el transporte de un
fluido, por ejemplo vapor, en un tubo de diametro interno D

con velocidad media V,,.

V.

A.= nD*/4
1) V‘d\-‘g f h = /) Ac'vavg_
Vapor E = me

Flujo masico:  m=pV=pA V,,  (ke/s)

Flujo de energia: E = e (kJ/s or kW)
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Formas macroscopicas de energia

Energia mecanica: La forma de energia que puede ser convertida
en trabajo mecanico completa y directamente por un dispositivo
mecanico ideal, como una turbina ideal.

p vV ' AN
_ + g Energia mecéanica de un

p 2 " fluido por unidad de masa

Emech

PV ) Tasa de energia mecanica de

E . =ine =f§r(—+—+; . o
mech mech p 2 s un fluido en movimiento

Cambio de energia mecéanica de un fluido durante un flujo incompresible por

unidad de masa
P,—P, Vi-V?
= 0 + 3 t 8 —z) (K/kg)

Ae

“mech
Tasa de cambio de energia mecanica de un fluido durante un flujo
incompresible | P, =P, VI-V?
= mAe, ., = M +
P 2

AE

mech

+ g(z, — :,)) (kW)
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Formas macroscopicas de energia

W

max

=m Aemcch = mg (zl

(a)

—z,) =mgh

(a) En ausencia de pérdidas
irreversibles, la potencia maxima
producida es proporcional al
cambio en la elevacion de la
superficie del agua desde el
embalse aguas arriba hasta la
salida aguas abajo; esto es, la
diferencia de nivel entre las
superficies libres del fluido.
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Formas macroscopicas de energia

Generado

W. .. =mAe = m—=

max mech =

(b)

(a) En ausencia de pérdidas
irreversibles, la potencia maxima
producida es proporcional al cambio de
elevacion de la superficie del agua
desde el embalse de aguas arriba hasta
el de aguas abajo, o (b) (vista de cerca)
la caida de presion del agua desde la
entrada hasta la salida de la turbina.
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* Milcarek, R. (2024). IAC Training; Forms of
Energy [PowerPoint Slides]. School for Engineering of
Matter, Transport and Energy, Arizona State University.
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