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Al final de esta clase, estarás preparado para:

• Introducir el concepto de energía en diversas 
formas, como la energía interna, cinética y 
potencial.

Objetivo
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Introducción

¿Qué sucede con la temperatura en
su vivienda cuando deja la puerta
del refrigerador abierta? 

Un refrigerador funcionando con la 

puerta abierta en una habitación bien 

sellada y aislada.

Si tomamos toda la habitación -

incluidos el aire y el refrigerador -

como sistema cerrado y adiabático ya 

que la habitación está bien sellada y 

aislada, la única interacción energética 

que se produce es la energía eléctrica 

que cruza la frontera del sistema y 

entra en la habitación. 

Como resultado de la transformación  

de la energía eléctrica consumida por 

el refrigerador en calor, la temperatura 

de la habitación aumentará.
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Transferencia de energía

Al menos seis formas 

diferentes de 

energía: nuclear, térmica, 

mecánica, cinética, magnética 

y eléctrica.
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Formas de energía

La energía puede existir en numerosas formas, como térmica, 

mecánica, cinética, potencial, eléctrica, magnética, química y 

nuclear, y su suma constituye la energía total, E, de un sistema. 

La termodinámica sólo se ocupa del cambio de la energía total. 

Formas microscópicas de energía: Las relacionadas con la 

estructura molecular de un sistema y el grado de actividad molecular.

Energía interna, U: La suma de todas las formas 

microscópicas de energía.

Formas macroscópicas de energía: Las que posee un sistema en su 

conjunto con respecto a un marco de referencia exterior, como las 

energías cinética y potencial.
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Formas de energía

Algunas ideas físicas 
sobre la energía 
interna

Energía sensible: Porción de la 

energía interna de un sistema asociada 

a las energía cinética de las moléculas.

Energía latente: La energía interna 

asociada a la fase de un sistema.

Energía química: Energía interna 

asociada a los enlaces atómicos de una 

molécula.

Energía nuclear: La enorme cantidad 

de energía asociada a los enlaces 

fuertes dentro del propio núcleo del 

átomo.

Las formas de energías microscópicas 

que componen la energía sensible. 
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Energía interna

La energía interna de un sistema es la suma de todas 

las formas de las energías microscópicas. 

Interna = Sensible + Latente + 

Química + Nuclear

Térmica = Sensible + Latente
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Formas macroscópicas de energía

Energía cinética, KE: La energía que posee un sistema como 

resultado de su movimiento relativo a algún sistema de referencia.

Energía potencial, PE: La energía que posee un sistema como 

resultado de su elevación en un campo gravitatorio.

La energía macroscópica de un objeto cambia con la velocidad y la 

elevación.
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Formas macroscópicas de energía

La energía cinética 

macroscópica es una forma 

organizada de energía y es 

mucho más útil que las 

energías cinéticas

desorganizadas de las 

moléculas.
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Formas macroscópicas de energía

Energía potencial por unidad de 

masa

Energía cinética por unidad 

de masa

Energía potencial

Energía cinética
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Formas macroscópicas de energía

Energía total de un sistema

Energía de un 

sistema por unidad 

de masa

Flujo de energía
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Formas macroscópicas de energía

Flujo de masa y energía relacionado con el transporte de un 

fluido, por ejemplo vapor, en un tubo de diámetro interno D 

con velocidad media Vavg.

Flujo másico:

:

Flujo de energía:
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Formas macroscópicas de energía
Energía mecánica: La forma de energía que puede ser convertida 

en trabajo mecánico completa y directamente por un dispositivo 

mecánico ideal, como una turbina ideal. 

Energía mecánica de un 

fluido por unidad de masa

Tasa de energía mecánica de 

un fluido en movimiento

Cambio de energía mecánica de un fluido durante un flujo incompresible por 

unidad de masa

Tasa de cambio de energía mecánica de un fluido durante un flujo 

incompresible
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Formas macroscópicas de energía

(a) En ausencia de pérdidas 

irreversibles, la potencia máxima 

producida es proporcional al 

cambio en la elevación de la 

superficie del agua desde el 

embalse aguas arriba hasta la 

salida aguas abajo; esto es, la 

diferencia de nivel entre las 

superficies libres del fluido. 

Turbina
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Formas macroscópicas de energía

(a)  En ausencia de pérdidas 

irreversibles, la potencia máxima 

producida es proporcional al cambio de 

elevación de la superficie del agua 

desde el embalse de aguas arriba hasta 

el de aguas abajo, o (b) (vista de cerca) 

la caída de presión del agua desde la 

entrada hasta la salida de la turbina.  

Turbina
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